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Аннотация: В статье рассматривается проблема отсутствия нормативных требований и 
методических рекомендаций для выбора типа навесных фасадных систем в зависимости 
от облицовочных материалов и архитектурных особенностей зданий и сооружений. В 
ходе исследования рассмотрены современные облицовочные материалы для навесных 
фасадных систем, составлена их классификация. Определены основные критерии выбора 
фасадной системы с учетом различных факторов, таких, как архитектурные особенности и 
особенности технологии монтажа. Автор обосновывает необходимость разработки 
методики выбора фасадной системы в зависимости от архитектуры здания и типа 
облицовочного материала.  
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Введение 

В последние десятилетия навесные фасадные системы (далее НФС) 

получили широкое распространение в строительстве благодаря своим 

эксплуатационным преимуществам: энергоэффективности, долговечности, 

эстетической гибкости. 

В настоящее время используется более двадцати видов облицовочных 

материалов, каждый из которых требует особый способ крепления. 

Технические решения значительно отличаются как по ценовой категории, так 

и по технологическим особенностям монтажа. Несмотря на это, выбор 

облицовочных материалов, как правило, производится архитекторами по 

эстетическим соображениям, а не по технико-экономическим показателям, 

так как методика оценки таковых отсутствует. 
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Фасадная система представляет собой сборную инженерную 

конструкцию, в которой облицовочный материал оказывает значительное 

влияние на: 

 выбор несущей подсистемы (алюминиевые, стальные, модульные 

конструкции); 

 особенности узловых решений и креплений; 

 технологию монтажа и производства элементов. 

В отсутствие системного подхода к выбору облицовочных материалов 

нередко возникают ситуации, когда фасадная система подобрана без учета 

технологических и конструктивных особенностей крепежа, в связи с чем 

проектируется и монтируется с нарушениями. Это может приводить к 

увеличению сроков монтажных работ и удорожанию фасадной системы, а 

впоследствии к преждевременному износу фасада, увеличению стоимости 

технического обслуживания.  

Существующий свод правил СП 522.1325800.2023 «Системы фасадные 

навесные вентилируемые. Правила проектирования, производства работ и 

эксплуатации» описывает общие требования к прочностным расчетам НФС, 

однако он не содержит требований и методических рекомендаций для выбора 

облицовочных материалов с учетом его влияния на  организационно-

технологические решения при монтаже навесных фасадных систем.  

Цель исследования - обосновать необходимость разработки методики 

выбора навесной фасадной системы в зависимости от типа облицовочного 

материала и архитектурных особенностей здания.  

Задачи исследования:  

1. Выполнить анализ существующих видов облицовочных материалов 

для навесных фасадных систем.  
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2. Выполнить анализ существующих типов навесных фасадных 

систем, их конструктивных особенностей и технологических 

особенностей монтажа. 

3. Выполнить обзор типовых и уникальных архитектурных форм 

фасадов зданий и сооружений.   

В отличие от существующих исследований, сосредоточенных на 

прочностных расчетах, контроле качества и эксплуатационных 

характеристиках фасадов [1-3], данное исследование акцентирует внимание 

на системном подходе к выбору фасадной системы с учетом облицовочного 

материала и архитектурных особенностей здания. 

Основная часть 

В исследовании применяется системный подход к выбору навесных 

фасадных систем с учетом архитектурных особенностей зданий и свойств 

облицовочных материалов. Анализ осуществляется в контексте влияния 

облицовочного материала на организационно-технологические и 

конструктивные решения при монтаже навесных фасадных систем.  

Для выявления зависимостей между облицовочными материалами и 

организационно-технологическими и конструктивными решениями в 

навесных фасадных системах, первоочередно необходимо рассмотреть 

классификацию фасадных облицовочных материалов. При разработке 

конструктивных решений НФС одним из самых важных параметров является 

вес облицовочного материала, так как данный показатель влияет на 

расчетную схему каркаса НФС, о чем подробно пишут Морина А.А., Морина 

Е.А., Макаров А.И., Галямичев А.В., Назаров М.А. в статье «Влияние 

способа крепления облицовки на расчетную схему каркаса НФС» [4]. Однако 

официальная классификация облицовочных материалов по весу в настоящее 

время отсутствует. В рамках данного исследования будет использована 

классификация, составленная автором на основе научных статей [5-7] с 
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использованием технических свидетельств (технических оценок пригодности 

применения в строительстве) производителей различных облицовочных 

материалов, выданных ФАУ «ФЦС». Были рассмотрены листовые [8-10] и 

штучные [11, 12] материалы. Классификация наиболее распространённых на 

рынке облицовочных материалов по весу представлена в таблице № 1. 

Таблица № 1  

Классификация облицовочных материалов  

для навесных фасадных систем по весу 

Наименование 
облицовочного материала 

Толщина 
(мм) 

Усредненный 
вес (кг/м2) 

Группа материалов 
по весу 

Стальные кассеты  1,2 10,8 Легкие 
облицовочные 

материалы  Композитные панели  4 10,8 

Фиброцементные плиты  10 16,8  

Средние по массе 
облицовочные 

материалы  

HPL панели  10 16,8 
Керамогранит  10 30,0 
Клинкерная плитка  15 27,6 
Бетонная плитка  20 45,6 
Натуральный камень  20 64,8 

Тяжелые 
облицовочные 

материалы  

Натуральный камень  30 97,2 
Терракотовые плиты  30 66,0  
Стеклофибробетон 20 60,4 
Кирпич полнотелый  80 160 
 

Анализ облицовочных материалов показал, что материалы можно 

разделить на несколько групп: Легкие облицовочные материалы, Средние по 

массе облицовочные материалы и Тяжелые облицовочные материалы.   

Для выполнения исследования необходимо проанализировать 

существующие типы навесных фасадных систем и их конструктивные 

особенности. В СП 522.1325800.2023 «Системы фасадные навесные 

вентилируемые. Правила проектирования, производства работ и 
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эксплуатации» представлены методы расчета алюминиевых и стальных 

фасадных систем, а также особенности монтажных работ для каждой 

системы. В рамках данного исследования будет использована классификация 

НФС по материалу, из которого изготавливается система, так как 

прочностные характеристики материалов имеют отличия [13].  

Не менее важно учитывать особенности монтажа каждого вида 

системы. Помимо классических НФС из алюминия и стали следует 

рассмотреть модульные фасадные системы [14], при монтаже которых 

предусмотрен иной порядок производства работ. Ключевым отличием 

является высокий уровень мобильности, так как сборка модуля производится 

на этапе производства, а не при монтаже системы. Для классических НФС 

характерна последовательный монтаж конструкций: кронштейн – вставка – 

направляющая – крепежный элемент. Сравнение данных видов систем 

графически представлено на рис. 1.  

 
а 

 
б 

Рис. 1. - (а – модульная система; б – «классическая» система) [15] 

На основании вышеизложенного автор статьи считает необходимым 

рассмотреть следующие виды навесных фасадных систем:  

 Стальная НФС последовательного монтажа; 

 Алюминиевая НФС последовательного монтажа; 

 Модульная НФС.  
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При рассмотрении научных статей [1, 14, 16] были выявлены 

особенности монтажа перечисленных фасадных систем, основные из 

которых автор представил в таблице № 2. 

Таблица № 2 

Особенности монтажных работ в зависимости от вида НФС 

Вид 
фасадной 
системы 

Группа 
облицовочных 
материалов по 

весу 

Технологические особенности монтажа и 
особенности конструктивных решений  

1 2 3 

Классическая 
стальная 
НФС  

Легкие 
облицовочные 
материалы 

- Избыточная несущая способность для 
крепления легких облицовок, увеличенная 
металлоемкость в сравнении с алюминиевой 
системой. 
- При монтаже кассет из алюминия 
необходимо исключить контакт стали и 
алюминия для избежания возникновения 
коррозии.   
- Сложность монтажа из-за конструктивных 
особенностей стальных систем.  

Тяжелые 
облицовочные 
материалы 

- Достаточная несущая способность и 
оптимальная металлоемкость.  
- Для уникальных архитектурных форм 
возможно изготовить нестандартные изделия, 
при этом обеспечивая удобство монтажа.  

Средние по 
массе 
облицовочные 
материалы 

- При рассмотрении существующих 
исследований, преимущества или недостатки 
относительно других типов систем не 
выявлены.  

Классическая 
алюминиевая 
НФС 

Легкие 
облицовочные 
материалы 

- Оптимальная система для легких 
облицовочных материалов: достаточная 
несущая способность, удобство монтажа 
композитных кассет.  
- При монтаже кассет из оцинкованной стали 
необходимо исключить контакт стали и 
алюминия для избежания возникновения 
коррозии.  
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1 2 3 

Классическая 
алюминиевая 
НФС 

Тяжелые 
облицовочные 
материалы 

- Несущая способность ниже, чем у стальной 
системы, требуется минимальный шаг 
кронштейнов и минимальный вынос 
подсистемы.  
- Ограничения в производстве нестандартных 
изделий, проблемы проектирования при 
наличии уникальных архитектурных форм.  

Средние по 
массе 
облицовочные 
материалы 

- При рассмотрении существующих 
исследований преимущества или недостатки 
относительно других типов систем не 
выявлены. 

Модульная 
НФС 

Легкие 
облицовочные 
материалы 

- Удобство и скорость монтажа значительно 
выше, чем при использовании классической 
НФС, однако выше материальные затраты на 
производство и проектирование.  
- Необходим комплексный анализ стоимости 
производства и монтажа для сравнения с 
классическими НФС.  

Средние по 
массе 
облицовочные 
материалы 

Тяжелые 
облицовочные 
материалы 

- Скорость и удобство монтажа значительно 
выше, чем при использовании классических 
НФС.  
- Металлоемкость при производстве выше 
или сопоставима классическим НФС.  

 

Помимо технологических особенностей монтажа, важно рассмотреть 

особенности организации производства работ. Ключевым аспектом в 

формате сравнения видов фасадных систем являются сроки монтажа каждого 

вида НФС.  

Ввиду отсутствия единых норм продолжительности строительства для 

навесных фасадных систем, автором рассмотрены сроки монтажа стальных и 

модульных систем на конкретном строящемся здании. Сведения о сроках 

производства работ предоставлены ООО «ДИАТ-ПРОЕКТ». 
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Таблица № 3 

Вид 
НФС 

Наименован
ие объекта 

Год 
строит
ельства 

Площадь 
облицовк

и, м2 

Сроки 
производ
ства, мес. 

Сроки 
монтажа

, мес. 

Выработка
, м2/мес. 

Сталь
ная  

ЖК «Polar» 
(Корпус 1) 

2023-
2025 11 500 6 18 638  

ЖК «Noble» 2023-
2024 2 700 3 5 540 

Моду
льная 

ЖК 
«Ютаново» 
(Корпус 3) 

2022 1 300 3 1,5 866 

Представленная таблица не может рассматриваться как научно 

обоснованная, так как рассматриваемых данных недостаточно для 

проведения полноценного исследования. Необходимо учитывать также вид 

облицовочного материала, его вес, количество захваток, численность 

бригады на конкретном участке, использование машин и механизмов и 

другие данные.  

Однако, на основании приведенных данных можно сделать вывод о 

том, что модульная система значительно превосходит классические системы 

по срокам производства работ, и является самой мобильной системой из 

представленных. Графическое сравнение представлено на рис. 2.  

 
Рис. 2. - Сравнение сроков производства работ для разных видов НФС 
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При рассмотрении существующих исследований были выявлены 

основные отличительные особенности для каждого вида системы. Выбор 

фасадной системы тесно связан с характеристиками облицовочного 

материала. Например, для алюминиевых композитных панелей лучше 

подходят алюминиевые системы, а для стеклофибробетона — стальные или 

модульные системы [4, 14]. Каждая система имеет свои преимущества в 

сочетании с определенными материалами, что влияет на долговечность, 

эксплуатационные характеристики и стоимость монтажа. Однако для 

получения корректных результатов необходим комплексный факторный 

анализ каждого вида системы, что подтверждает необходимость разработки 

методики выбора навесной фасадной системы в зависимости от типа 

облицовочного материала и архитектурных решений.  

Архитектурные особенности здания, такие как форма фасада, его 

высота, наличие термических и механических нагрузок, также определяют 

выбор фасадной системы. Например, для зданий с высокой ветровой 

нагрузкой рекомендуется использовать стальные и модульные системы, 

которые могут обеспечить дополнительную жесткость конструкции. Для 

зданий с уникальными формами фасадов также более предпочтительны 

стальные системы, которые обеспечивают удобство монтажа. В статье 

«Современные материалы и технологии отделки фасадов при реконструкции 

и реновации жилого фонда» Сулейманова Л. А., Fang J., Ширина Н. В., 

Баклаженко Е. В., Ладик Е. И.  [17] рассматривают современные 

архитектурные тенденции отделки фасадов, что подтверждает многообразие 

форм и материалов, для каждого из которых требуется определенный вид 

фасадной системы. На рис. 3 (а) автор приводит фотографии фасадов зданий, 

для которых согласно таблице 2 по первичным признакам оптимальной 

является алюминиевая система. На рис. 3 (б) представлены фотографии 

фасадов, для которых стальная система более предпочтительна. 
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Рис. 3. - (а – простые формы фасадов [18, 19],  

б – уникальные формы фасадов [20, 21])  

Ввиду отсутствия научных исследований по подбору типа НФС в 

зависимости от архитектурных решений, необходимо дальнейшее изучение 

данного аспекта. Мнение автора, высказанное в данной работе, может 

служить отправной точкой, но требует эмпирической проверки. 

Заключение 

Важно отметить, что с увеличением количества уникальных зданий 

проектировщики сталкиваются с необходимостью учета множества факторов 

для правильного выбора фасадной системы, что затруднительно сделать без 

анализа конкретного строящегося здания. Отсутствие комплексного подхода 

к выбору навесной фасадной системы приводит к увеличению сроков 

монтажа и стоимости работ. Проблема отсутствия нормативных 
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рекомендаций и недостаток информации по выбору оптимальных сочетаний 

фасадных материалов и конструктивных решений обусловливают 

необходимость разработки научно обоснованной методики выбора навесной 

фасадной системы в зависимости от типа облицовочного материала и 

архитектурных решений.  

Помимо этого, важно рассмотреть создание баз данных, которые будут 

включать в себя информацию о свойствах различных облицовочных 

материалов и их совместимости с разными фасадными системами. Внедрение 

таких систем позволит существенно повысить эффективность 

проектирования фасадных систем и оптимизировать как стоимость, так и 

сроки монтажных работ.  

На основании предложенной методики в дальнейшем могут быть 

сформированы организационно-технологические принципы проектирования 

и производства навесных фасадных систем. 
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