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Аннотация: Рассматривается работа регуляторов FL200AN300+TR, установленных в 

ГГРП № 4 г. Волгограда. Приводятся результаты расчетов пропускной способности 

регуляторов давления и диапазона их устойчивой работы. Выявлено, что не на всех 

выходах обеспечивается устойчивая работа регуляторов давления при минимальных 

расходах газа. 
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Одной из основных задач при использовании природного газа является 

его бесперебойная подача всем потребителям. Выполнение этой задачи во 

многом зависит от режима эксплуатации источника газоснабжения – пункта 

редуцирования газа [1,2]. В свою очередь, работа любого ПРГ зависит от 

режимов эксплуатации основного оборудования ПРГ: регуляторов давления, 

фильтров, приборов учета расхода газа, предохранительных запорных и 

сбросных клапанов [3,4]. 

Головной газорегуляторный пункт (ГГРП) № 4 является основным 

источником газоснабжения как для потребителей Красноармейского района 

г. Волгограда, так и для некоторых потребителей, расположенных вне черты 

городской застройки: п. Светлый Яр, п. Райгорода, предприятия ООО «Эко 

Тон». В максимальные часы разбора газа расход газа на выходе из ГГРП 

находится в диапазоне 180-220 м
3
/ч. Перебои в подаче газа потребителям 

могут рассматриваться, как ЧП городского и областного масштаба. 

Основным рабочим элементом газорегуляторного пункта является 

регулятор давления. В процессе эксплуатации регуляторов давления 

возможны периоды их неустойчивой работы, характеризующиеся 

следующими признаками: недопустимое повышение давления на выходе из 

регулятора; повышенная вибрация, шум; пульсация давления на выходе из 
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регулятора (автоколебания) и другие [5]. Подобные ситуации могут привести 

к различным последствиям, включая возникновение гидравлического удара, 

нарушение герметичности фланцевых и резьбовых соединений в ПРГ, 

нарушение работы газоиспользующего оборудования потребителей и другое 

[6, 7].  

В ГГРП № 4 эксплуатируются три линии редуцирования газа. Давление 

газа снижается с входного значения (0,6-1,2 МПа) до различного выходного. 

Причем на двух линиях предусматривается установка двух рабочих линий и 

одной резервной, на одной – одной рабочей линии и одной резервной. Все 

линии помимо рабочего регулятора оборудованы регуляторами-мониторами 

(рисунок 1). Кроме того, в ГГРП № 4 имеется отдельная линия на 

собственные нужды ГГРП, предназначенная для использования газа на 

нужды отопления здания ГГРП. 

На линии редуцирования последовательно установлены два регулятора. 

В штатном режиме работает основной, а установленный перед ним 

регулятор-монитор находится в режиме слежения и при этом полностью 

открыт: имея такую же пропускную способность, регулятор-монитор 

настраивается на несколько большее выходное давление, нежели основной 

регулятор. В случае выхода из строя основного регулятора, давление в 

выходном коллекторе начинает расти, и, при достижении давления, 

настройки регулятора-монитора он включается в работу, тем самым 

обеспечивая бесперебойное газоснабжение [8]. Технические параметры 

настройки регуляторов и регуляторов-мониторов приведены в таблице 1. На 

всех линиях (кроме 4го выхода) в качестве регуляторов давления газа и 

регуляторов-мониторов применены регуляторы марки FL200AN300+TR 

фирмы TARTARINI (Италия). Данные регуляторы являются 

комбинированными,  в их корпус встроен предохранительный запорный 

клапан. 
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Согласно [9] пропускная способность регулятора давления марки FL 

определяется по выражению: 

в субкритическом режиме ( :)212 PР   

;
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где Q – пропускная способность регулятора давления газа, м
3
/ч; 

1P  – 

абсолютное входное давление, бар; 2P  – абсолютное выходное давление, бар; 

gC  – коэффициент пропускной способности, м
3
/ч; коэффициент gC численно 

соответствует пропускной способности регулятора при избыточном давлении 

1 атм. (0,1 МПа) и температуре 15 ºС; 1C  – коэффициент формы корпуса. 

 

Рисунок 1 – Установка регулятора-монитора и рабочего регулятора в ГГРП № 4 
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Таблица 1 -Технические параметры настройки оборудования выходов ГГРП № 4 

№ выхода Линия 
Монитор, 

МПа 

Регулятор, 

МПа 
Q, м

3
/ч % 

1 

1 рабочая 0,32 0,30 

210893 13,9/33,5 2 рабочая 0,29 0,27 

резервная 0,26 0,24 

2 

1 рабочая 0,50 0,48 

210893 19,1/40,9 2 рабочая 0,47 0,45 

резервная 0,44 0,42 

3 

рабочая 0,63 0,60 

208392 3,8/18,4 резервная 0,56 0,56 

резервная - 2,3 

 С переводом значений давления в систему СИ выражения (1) и (2) 

имеют следующий вид: 
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где 21 и PP  – соответственно, входное и выходное давления, МПа. 

 Проверяем пропускную способность регулятора на первой рабочей 

линии первого выхода со входным давлением 1,2 МПа, коэффициентом 

пропускной способности 30900 м
3
/ч и коэффициент формы корпуса 28,6 [9]. 

 Определяем режим редуцирования: 

;23,14,0   - режим критический. 

 По уравнению (4): 

2108933,13090025,5 Q м
3
/ч. 

Согласно [10], для устойчивой работы регулятора давления 

необходимо, чтобы расход газа через него был в интервале от 10 до 80% от 

пропускной способности регулятора, т.е.: 
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%80%10 
Q

V
.     (5) 

 Данные по расходу газа, проходящего через регулятор давления, 

принимаем по максимальному расходу газа за 2022 год из архива данных 

узла учета расхода газа. Для выхода 1 максимальный среднесуточный расход 

газа за 2022 год составил 70595 м
3
/ч. 

Проверяем устойчивость работы регулятора FL200AN300+TR:  

5,33%100
210893

70595
  %. 

Регулятор работает устойчиво. 

 Анализ результатов расчета пропускной способности регуляторов 

давления газа показал, что регуляторы, работающие на выход 1 и 2, имеют 

устойчивый режим эксплуатации. Регуляторы на выходе 3 при минимальном 

расходе газа 8010 м
3
/ч (3 июля) находятся в зоне неустойчивой работы (3,8 

%), что может привести к поломке регулятора и остановки работы всей 

линии. Выход 3 является источником газоснабжения для филиала ОАО 

«Каустик» ТЭЦ-3. Перебои в газоснабжении могут привести к остановке 

работы оборудования такого крупного энергетического объекта как ТЭЦ, что 

вызовет перебои в подаче не только горячей воды, но и электроэнергии. 
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