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Аннотация: Обзор существующих горизонтальных и вертикальных узловых соединений 

объемных блок-модулей и плоскостных элементов показал, что в настоящее время 

соединение «шип – паз» имеет самое большое распространение. Представлены также 

другие виды крепления модулей. Особое внимание уделяется модульной интегрирующей 

системе, кратко описывается ее конструкция. Подчеркивается, что эффективность 

модульного строительства зависит также от применяемых узловых соединений. 

Ключевые слова: модульные строительные системы, надежность эксплуатации, 

горизонтальное и вертикальное крепления, стяжные болты, соединение «шип – паз».   

 

Монтажная технологичность, от которой в целом зависит 

эффективность модульного строительства [1, 2], в том числе, с 

использованием объемных блок-модулей (ОБМ), напрямую зависит от 

применяемых узловых соединений, некоторые из них ранее были 

рассмотрены в публикации [3]. 

Хотя объемные блок-модули представляют собой прочные 

конструкции, при совместной работе в образовывающейся строительной 

системе они должны иметь жесткие горизонтальные связи, гарантирующие 

дальнейшую надежную эксплуатацию. 

Это означает, что все объемные блок-модули должны быть надежно 

соединены между собой в горизонтальном направлении, что не исключает 

также вертикальное соединение.  

Рассмотрим существующие узлы горизонтальных стыковок ОБМ, 

удовлетворяющие требования надежной эксплуатации строительных систем.  

Одним из основных типов соединений блок-модулей является 

резьбовой с помощью болтов, шпилек, гаек, винтов. Например, в патенте [4] 
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горизонтальную стыковку модулей производят усиленными болтами, а их 

фиксацию – усиленными стопорными гайками. Часто применяются также 

усиленные рым-болты.  

В местах стыковок устанавливают металлические пластины. Типичные 

детали пластины крепления модульных блоков представлены на рис. 1. 

   

Рис. 1. – Схема деталей крепления модульных блоков: 1 – пол, 2 – 

потолок, 3 – болтовое крепление, 4 – стяжка, 5 – опорная пластина [5] 

Чтобы обеспечить структурную целостность строительной системы, 

стыковку блок-модулей производят в определенных местах (как правило, по 

краям в определенных точках). Совместная работа горизонтальных и 

вертикальных соединений предотвращает перемещение блок-модулей.  

При монтаже одноуровневых систем из ОБМ, блок-модули 

соединяются также с помощью внутренних и внешних стяжных болтов 

(рис. 2, а, б), твистлоками (рис. 2, в).  

 

Рис. 2. – Стыковка ОБМ: а – внутренними; б – внешними стяжными 

болтами, в – твистлоками (визуализация соединительных элементов 

выполнена соавтором Черешневым Л.И. по рисункам публикации [6]) 
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Соединение с помощью внутренних и внешних стяжных болтов 

присуще ОБМ из транспортировочных контейнеров. Болты устанавливаются 

в фитингах контейнеров, стягивание внутренних болтов осуществляют 

струбцинами. Твистлоки применяются при соединении объемных блоков 

контейнерного типа, устанавливаются они в типичных транспортировочных 

фитингах. 

Чтобы произвести стыковое соединение двух и более уровневых 

систем, применяют специальные угловые конусы, которые не допускают 

перемещение модулей (рис. 3, а). По лицевому периметру здания нижние и 

верхние объемные блоки соединяются специальными растяжками (рис. 3, б). 

 

Рис. 3. – Соединение модульных блоков многоуровневых систем: а – 

специальными угловыми конусами, препятствующими скольжению; б – 

специальными растяжками верхних и нижних объемных модулей по 

лицевому периметру здания (визуализация соединительных элементов 

выполнена соавтором Черешневым Л.И. по рисункам публикации [6])  

Одним из нововведений для соединения ОБМ считается модульная 

интегрирующая система (МИС), обеспечивающая стыковку конструкций в 

горизонтальном и вертикальном направлениях. МИС состоит из двух Г-

образных составляющих, и принцип стыковки соответствует принципу «паз 

и шип». В целях создания целостной структуры соединительные планки с 

шипами и пазами устанавливают по всему периметру верхней и нижней 
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частей модуля. Единая планка одного модуля в каждом направлении 

соединяется с планками соседних модулей (рис. 4). 

 

Рис. 4. Виды креплений в горизонтальном и вертикальном направлениях: а – 

Г-образное соединение в горизонтальном направлении с двумя наборами 

пазов и шипов (стрелкой представлена иллюстрация возникающих нагрузок в 

соединении [7]); б – крепления системы VectorBloc [8] 

Многофункциональное крепление VectorBloc, основанное на принципе 

«шип – паз» соединения и обозначенное в научной публикации [9] как 

крепление на коннекторе Vector Praxis, позволяет изготавливать готовые 

модули с крепежными частями как на строительной площадке, так и за ее 

пределами.  

Конструкция модульной интегрирующей системы (МИС) следующая: 

шипы находятся на верхних угловых креплениях модулей, а пазы – на 

нижних. С помощью соединительных пластин (планок) объемные блок-

модули соединяются между собой в горизонтальном направлении. Для этого 

пластины надевают на шипы и крепят болтами. После устанавливаются в 

необходимое положение ОБМ верхнего яруса таким образом, чтобы шипы 

нижнего яруса ОБМ совпали с пазами верхнего яруса ОБМ, т. е. производят 

центровку двух ярусов ОБМ соединением «шип – паз». Далее ОБМ 

стягивают болтами, обеспечивая угловое соединение четырех блоков двух 

ярусов. При помощи этого крепления модули складывают и соединяют друг с 

другом для создания полностью укрепленных зданий практически любой 
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формы. В научной публикации [10] предлагается горизонтальное соединение 

металлических каркасов объемных модульных блоков по технологии «шип – 

паз» с сигмаобразными выступами (шип) и канавками (паз). Соединительные 

части установлены по периметру комбинирующихся блоков, на одних – с 

выступами, на других – с канавками (рис. 5). 

 

Рис. 5. – Горизонтальная стыковка металлических каркасов ОБМ с 

сигмаобразными выступами (шип) и канавками (паз): I – монтаж модулей 

(modules mounting); II – демонтаж модулей (modules unmounted); III – 

соединение модулей; 1 – сигмаобразные части (канавки – пазы) (female 

locking sigma part); 2 – сигмаобразные части (выступы – шипы) (male locking 

sigma part); 3 – верхнее (потолочное) покрытие (ceiling diaphragm); 4 – 

нижнее (напольное) покрытие (floor diaphragm) [10] 

Вертикальное соединение ОБМ, согласно модульной интегрирующей 

системе (МИС), осуществляется с помощью блокировочных зажимов и Г-

образных элементов, имеющих как в вертикальном, так и в горизонтальном 

направлениях сигмаобразные выступы (шипы) и канавки (пазы), которые 

устанавливаются по периметру верхних частей ОБМ первого яруса и нижних 

частей ОБМ последнего яруса, а на средних ярусах – как на нижних, так и на 

верхних частях ОБМ здания (рис. 6). Для наглядности на рис. 6 представлен 

также узел А вертикального соединения двух ярусов ОБМ. 
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Рис. 6. – Горизонтальная и вертикальная стыковки металлических 

каркасов ОБМ с сигмаобразными выступами (шип) и канавками (паз): I – 

монтаж модулей (modules mounting); II – демонтаж модулей (modules 

unmounted); III – соединение модулей; 1 – сигмаобразные части (канавки – 

пазы) (female locking sigma part); 2 – сигмаобразные части (выступы – шипы) 

(male locking sigma part); 3 – верхнее (потолочное) покрытие (ceiling 

diaphragm); 4 – нижнее (напольное) покрытие (floor diaphragm); 5 – 

вертикальная диафрагма крестообразная (vertical diaphragm); 6 – верхний 

модуль (Upper module); 7 – нижняя диафрагма (lower diaphragm); 8 – нижний 

модуль (lower module) [10] 

С точки зрения надежности создания целостной структуры из 

отдельных объемных модулей по принципу «шип – паз» особый интерес 

представляет изобретение, описанное в патенте [11]. Авторами предлагается 

составная или модульная конструктивная система с заданным сечением, 

«причем указанная система получается из комбинации в форме скользящего 

зацепления обычно удлиненных элементов, при этом указанные элементы 

относятся по меньшей мере к двум различным типам и могут быть собраны 

вместе, скользя так, чтобы сформировать множество трехмерных 

конструкционных структур». Патент может стать отправной точкой для 

разработки архитектурных и конструктивных решений строительства 
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высотных и уникальных зданий из крупногабаритных модулей (допустим, на 

квартиру). 

В заключение отметим, что актуальность данной обзорной статьи 

обоснована стремительным развитием модульного строительства и 

существующие узловые соединения не всегда обеспечивают высокую 

монтажную технологичность на стадии строительства, необходимую 

надежность на стадии эксплуатации строительных систем.   
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