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Аннотация: Обоснован научный интерес, который представляет исследование для 
бетонов, отличающихся между собой прочностными характеристиками. Проведена серия 
масштабных экспериментальных исследований для установления характера изменения 
свойств тяжелого бетона, изготовленного различными способами в зависимости от 
армирования различными видами дисперсных волокон. На данном этапе исследования, в 
целях систематизации накопленных экспериментальных данных, авторами были 
заформованы и исследованы изделия из бетона класса B35, изготовленные вибрированием 
и центрифугированием, с последующим приведением к единообразию для удобства 
аналитического сравнения полученных результатов. Изучены прочность при сжатии и 
прочность при растяжении, а также их приросты в зависимости от вида армирующего 
волокна – полипропиленовая, базальтовая или стальная фибра. Установлено влияние на 
свойства исследованных бетонов класса B35 сочетания различных рецептурно-
технологических факторов. 
Ключевые слова: центрифугированный бетон, вибрированный бетон, тонкостенные 
железобетонные изделия, фибровое армирование, полипропиленовая фибра, базальтовая 
фибра, стальная фибра, прочность при сжатии, прочность при растяжении. 

В научно-исследовательской лаборатории кафедры ТВВБиСК ДГТУ 

авторами проведена серия масштабных экспериментальных исследований 

для установления характера изменения свойств тяжелого бетона, 

изготовленного различными способами в зависимости от армирования 

различными видами дисперсных волокон. Научный интерес, с точки зрения 

авторов, представляет такое исследование для бетонов, отличающихся между 

собой еще и прочностными характеристиками. На первом этапе авторы 

исследовали бетон невысокой прочности, класса В20. 

На данном этапе исследования, в целях систематизации накопленных 

экспериментальных данных, авторами были заформованы и исследованы 

изделия из бетона класса B35, изготовленные вибрированием и 

центрифугированием, с последующим приведением к единообразию, 
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согласно [1-15], для удобства аналитического сравнения полученных 

результатов. Бетон такого класса часто применяется при изготовлении таких 

строительных изделий и конструкций, как опоры ЛЭП, колонны, в том числе 

центрифугированные, имеющие кольцевое сечение. Сравнению подлежали 

значения таких свойств бетонов как прочность при сжатии и прочность при 

растяжении, а также их приросты в зависимости от вида армирующего 

волокна. Результаты экспериментов представлены в таблицах №1 и №2 и 

графически отражены на рис. 1-4. 

Таблица №1 

Результаты испытаний тяжелого бетона на определение предела прочности 

при сжатии в возрасте 28 суток 
Проект-
ный 
класс 
бетона 

Мас-
са, г 

Размеры, 
см 

Сред-
няя 
плот-
ность, 
кг/м3 

Прочность 
образца, 

приведенная 
к базовому 
размеру, 
МПа 

Средняя 
проч-
ность 

образцов 
в серии, 
МПа 

Факти-
ческий 
класс 
бетона 
на 

сжатие 

Прирост 
прочности по 
сравнению с 
контрольным 

RΔ, %  

Вибрированные  со стальной фиброй 

В35 
 

2390 

10х10х10 

2390 47,4 

46,8 В37,4 +7 

2385 2385 45,8 
2385 2385 45,9 
2390 2390 46,6 
2385 2385 47,4 
2375 2375 47,4 

Вибрированные контрольные 

В35 

2320 

10х10х10 

2320 43,6 

43,6 В35,0 - 

2335 2335 43,9 
2325 2325 43,1 
2320 2320 43,7 
2325 2325 43,6 
2325 2325 43,6 

Вибрированные с базальтовой фиброй 

В35 

2330 

10х10х10 

2330 45,5 

45 В36 +3 

2325 2325 44,8 
2335 2335 44,1 
2330 2330 44,7 
2335 2335 45,5 
2335 2335 45,5 

Вибрированные с полипропиленовой фиброй 
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В35 
 

2332 

10х10х10 

2332 42,7 

42,6 В34,1 (-2) 

2321 2321 42,9 
2321 2321 42,2 
2323 2323 42,8 
2325 2325 42,6 
2326 2326 42,6 

Центрифугированные со стальной фиброй 

В35 

2395 Размеры 
испытан-
ных 

образцов 
приведены 
к базовому 
10х10х10 

2395 50,2 

50,0 В39,9 +13 

2385 2385 51,7 
2396 2396 48,8 
2420 2420 49,5 
2410 2410 50,2 

2395 2395 49,3 

Центрифугированные контрольные 

В35 

2330 Размеры 
испытан-
ных 

образцов 
приведены 
к базовому 
10х10х10 

2330 44,6 

44,1 В35,2 - 

2335 2335 43,9 
2335 2335 44,1 
2330 2330 43,7 
2335 2335 44,6 
2330 2330 43,6 

Центрифугированные с базальтовой фиброй 

В35 

2340 Размеры 
испытан-
ных 

образцов 
приведены 
к базовому 
10х10х10 

2340 46,9 

46,2 В37 +5 

2345 2345 45,8 
2351 2351 45,0 
2342 2342 45,7 
2345 2345 46,6 
2349 2349 47,3 

Центрифугированные с полипропиленовой фиброй 

В35 

2328 Размеры 
испытан-
ных 

образцов 
приведены 
к базовому 
10х10х10 

2328 43,6 

42,7 В34,2 (-3) 

2336 2336 42,9 
2343 2343 42,6 
2341 2341 41,8 
2342 2342 42,1 
2339 2339 43,4 

 

Таблица №2 

Результаты испытаний тяжелого бетона на определение предела прочности 

при растяжении в возрасте 28 суток 
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Проект-
ный 
класс 
бетона 

Мас-
са, г 

Размеры, 
см 

Сред-
няя 
плот-
ность, 
кг/м3 

Прочность 
образца, 

приведенная 
к базовому 
размеру, 
МПа 

Средняя 
проч-
ность 

образцов 
в серии, 
МПа 

Факти-
ческий 
класс 
бетона 
на 

растя-
жение 

Прирост 
прочности по 
сравнению с 
контрольным 

RΔ, %  

Вибрированные со стальной фиброй 

В35 
 

2390 

10х10х10 

2390 5,45 

5,31 5,31 +21 

2385 2385 5,50 
2385 2385 5,20 
2390 2390 5,20 
2385 2385 5,25 
2375 2375 5,25 

Вибрированные контрольные 

В35 

2320 

10х10х10 

2320 4,37 

4,37 4,37 - 

2335 2335 4,40 
2325 2325 4,32 
2320 2320 4,39 
2325 2325 4,37 
2325 2325 4,37 

Вибрированные с базальтовой фиброй 

В35 

2330 

10х10х10 

2330 5,10 

4,97 4,97 +14 

2325 2325 5,15 
2335 2335 4,95 
2330 2330 5,10 
2335 2335 4,80 
2335 2335 4,72 

Вибрированные с полипропиленовой фиброй 

В35 
 

2332 

10х10х10 

2332 4,30 

4,34 4,34 (-1) 

2321 2321 4,45 
2321 2321 4,23 
2323 2323 4,30 
2325 2325 4,32 
2326 2326 4,45 

Центрифугированные со стальной фиброй 

В35 

2395 

10х10х10 

2395 5,90 

5,90 5,90 +33 

2385 2385 6,10 
2396 2396 5,82 
2420 2420 5,84 
2410 2410 5,75 
2395 2395 5,96 

Центрифугированные контрольные 

В35 

2330 

10х10х10 

2330 4,47 

4,42 4,42 - 2335 2335 4,40 
2335 2335 4,42 
2330 2330 4,39 
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2335 2335 4,47 
2330 2330 4,37 

Центрифугированные с базальтовой фиброй 

В35 

2340 

10х10х10 

2340 4,70 

4,79 4,79 +8 

2345 2345 4,85 
2351 2351 4,91 
2342 2342 4,75 
2345 2345 4,68 
2349 2349 4,82 

Центрифугированные с полипропиленовой фиброй 

В35 

2328 

10х10х10 

2328 4,37 

4,29 4,29 (-3) 

2336 2336 4,30 
2343 2343 4,27 
2341 2341 4,20 
2342 2342 4,22 
2339 2339 4,35 

 

 
Рис. 1. – Зависимость предела прочности при сжатии от состава бетонной 

смеси вибрированных и центрифугированных бетонов 
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Рис. 2. – Зависимость прироста прочности при сжатии от состава бетонной 

смеси вибрированных и центрифугированных бетонов 

 

 
Рис. 3. – Зависимость предела прочности на растяжение от состава бетонной 

смеси вибрированных и центрифугированных бетонов 
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Рис. 4. – Зависимость прироста прочности на растяжение от состава бетонной 

смеси вибрированных и центрифугированных бетонов 

По результатам проведенных исследований установлено следующее.  

Наиболее сильное положительное влияние на свойства бетонов класса 

B35 оказывает следующее сочетание рецептурно-технологических факторов: 

технология – центрифугирование, вид фибры – стальная, улучшаемая 

характеристика при этом – прочность при растяжении, величина прироста – 

33%. 

Эти результаты исследования доказали актуальность применения 

технологии армирования фибровыми волокнами тонкостенные изделия 

кольцевого сечения из тяжелого бетона, изготовленные методом 

центрифугирования. 
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