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Аннотация: В статье рассматривается процесс нанесения радиопоглощающего покрытия 
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В последние десятилетия современные технологии все больше 

сталкиваются с проблемой электромагнитных помех. Быстрое развитие 

радиоэлектроники и беспроводных коммуникаций приводит к увеличению 

количества источников электромагнитных излучений [1]. Для снижения этих 

помех и предотвращения негативных воздействий на окружающую среду, 

людей и электронные компоненты, необходимо нанесение 

радиопоглощающего покрытия на поверхность различных материалов. В 

нашей стране и за рубежом проводились исследования по созданию 

радиопоглощающих покрытий [2-4]. Одним из наиболее эффективных 

методов нанесения такого покрытия является вакуумно-плазменный 

метод [5-6]. 

Напыление проводилось на вакуумной установке ВУ-700 на рис. 1. 

 

Рис. 1. –  Вакуумная установка ВУ-700 
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В качестве образца для напыления была выбрана подложка из 

полипропилена. 

На первый образец было нанесено покрытие нитрида алюминия. 

После закрепления образца на карусели подложек был запущен цикл 

откачки вакуумной камеры. Затем был открыт высоковакуумный затвор, и 

выполнена откачка камеры до предельного вакуума 4*10
-4 

мм.рт.ст. По 

достижению высокого вакуума в камеру был проведен напуск 

технологического газа (азот) до давления 12 Па. После установившегося 

давления рабочего газа был включен источник питания магнетрона, зажжен 

разряд. Параметры разряда составили: напряжение - 195 В, ток -  0,6 А. 

Распыление мишени проводилось в течение 20 минут. 

На второй образец было нанесено покрытие металлического титана. В 

этом случае распыление титановой мишени проводилось в среде аргона. В 

результате на поверхности образца мы получили равномерное покрытие 

металлического титана. 

В этом случае параметры разряда магнетрона составили: напряжение – 

288 В, ток –   4 А. Напыление проводилось в течение 7 минут. 

Оценка результатов напыления. 

Исследование нанесенных покрытий нитрида алюминия и 

металлического титана проводилось в лаборатории микроволновых 

технологий кафедры «Радиофотоники и микроволновых 

технологий» КНИТУ-КАИ.  

Предварительно, нами были проведены измерения эталонного 

экранирующего образца, который полностью экранирует электромагнитное 

излучение. Наши образцы исследовались в диапазоне частот от 4 до 8 ГГц. В 

этом же диапазоне исследовался и эталонный экранирующий образец. 

Проведённые измерения показали, что в данном диапазоне частот, 

коэффициент передачи составил 43-46 дБ. Результат измерения 
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коэффициента передачи электромагнитных волн через эталонное 

экранирующее покрытие представлен на рис. 2. 

 

Рис. 2. – Результат измерения эталонного образца 

Для сравнения в этом же диапазоне частот было проведено измерение 

сигнала в свободном пространстве при отсутствии образцов. Результат 

представлен на рис. 3. 

 

Рис. 3. – Результат измерения «нулевого» образца 

В свободном пространстве коэффициент передачи электромагнитного 

поля составил 23-33 дБ. 

Измерение образца с покрытием из нитрида алюминия показало, что 

значения коэффициента передачи не изменились по сравнению со свободным 
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пространством и составляют также 23-33 дБ, что соответствует отсутствию 

экранирующих свойств. Результат представлен на рис. 4. 

 

Рис. 4. – Результат измерения образца с покрытием из нитрида алюминия 

Измерение образца с покрытием из металлического титана показало 

снижение коэффициента передачи на величину порядка 5 дБ во всем 

диапазоне измеряемых частот. Значения коэффициента передачи в этом 

случае составили порядка 27-38 дБ, что указывает на наличие защитного 

эффекта в указанном диапазоне. Результат представлен на рис. 5. 

 

Рис. 5. – Результат измерения образца с покрытием из металлического титана 

Результат исследованных покрытий, полученных вакуумно-

плазменным методом, показал, что образец с покрытием из нитрида 
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алюминия, коэффициент передачи сквозь который не изменился по 

сравнению со случаем свободного пространства, не является экранирующим, 

а образец с покрытием из металлического титана, вносящим дополнительное 

затухание величиной порядка 5 дБ указывает на наличие поглощения. 

Данные выводы сделаны из анализа сравнений случая свободного 

пространства, имеющего в диапазоне частот прошедшего сигнала 

коэффициент передачи 23-33 дБ, и эталонного образца, коэффициент 

передачи для которого составил 43- 46 дБ. Также следует отметить, что 

применение методов, описанных в работах [7,8] позволит повысить точность 

проводимых оценок. Подходы, описанные в работе [9,10] также могут быть 

использованы для достижения цели, поставленной в данной статье.  
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