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Аннотация: В работе приведены результаты обследования железобетонного монолитного 

фундамента шаровой мельницы с центральной разгрузкой. Описаны последствия, 

возникающие при допущении ошибок во время возведения фундамента машин с 

динамическими нагрузками, а также методика мониторинга фундамента. Обследование 

выполнялось в связи с увеличением уровня вибрации оборудования, установленного на 

фундамент и обнаружением дефектов фундамента в виде трещин и сколов бетона. При 

выполнении обследования технического состояния ставились следующие задачи: 

определить фактическое состояние несущей конструкции на момент обследования, 

установить физико-механические характеристики материалов конструкции, указать 

характеристики и размеры повреждений, достаточных для определения объемов 

ремонтно-восстановительных работ, разработать рекомендации для дальнейшей 

безопасной эксплуатации конструкции. 
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В соответствии с техническим заданием было проведено техническое 

обследование железобетонного монолитного фундамента шаровой мельницы 

с центральной разгрузкой в связи с увеличением уровня вибрации 

оборудования, установленного на фундамент, а также обнаружением 

дефектов фундамента в виде трещин и сколов бетона (рис. 1).  

Оценка технического состояния конструкций проводилась по ГОСТ 

31937-2011 «Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга 

технического состояния» с применением отечественных методик, 

изложенных в [1-3] и зарубежных [4, 5]. Заказчиком была предоставлена 

документация с проектным армированием фундамента, конструктивным 

решением и фактическим положением анкерных болтов к границам 

фундамента (рис. 2-4). 
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Рис. 1. Фото обследуемого фундамента 

 

 

Рис. 2. Исходные данные по фундаменту 
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Рис 3. Конструктивное решение анкерного болта  

 

Рис 4. Фактическое положение анкерных болтов  

 

В процессе обследования фундамента обнаружены дефекты (рис. 5), 

снижающие несущую способность конструкций [6, 7]: 

- Вертикальная трещина в углу подливки фундамента и ниже подливки 

(ниже подливки длина 4см, толщина 0,2мм). 

-  Трещина вдоль границы подливки (глубина 10см, 0,4мм). 

-  Трещина в подливке (глубина 10см, 0,8мм). 

- Наклонная сквозная трещина в фундаменте ниже подливки (10см, 

0,5мм). 



Инженерный вестник Дона, №8 (2024) 

ivdon.ru/ru/magazine/archive/n8y20245/9383 

 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2024 

 

Рис. 5. Фото дефектов обследуемого фундамента 

 

-  Трещина в подливке (глубина 12см, 0,8мм). 

-  Трещина вдоль границы подливки (глубина 15см, 0,5мм). 

-  Трещина сквозная в подливке в углах углубления (0,2мм). 

- Трещина поверхностная вдоль границы подливки (отслоение бетона 

подливки налитой по торцу опорной стальной плиты). 

- Трещина между отверстиями под крепление опалубки (глубина 3 см 

толщина 0,2мм, есть и с противоположной стороны). 

- Трещина (глубина 2 см, толщина 0,2мм). 

-  Трещина вдоль границы подливки (глубина 10см, 0,4мм). 

-  Трещина в углу фундамента (длина 50см, глубина 4см, 0,3мм). 
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-  Горизонтальная трещина в фундаменте (длина 50см, глубина 4см, 

0,3мм). 

- Вертикальная трещина в фундаменте ниже подливки (длина – до 

уширения фундамента 60см, глубина 4см, 0,3мм). 

-  Сквозная наклонная трещина в фундаменте ниже подливки (длина 

80см, глубина 9см, 1.1мм-0,3мм). 

Заключение. На момент обследования в соответствии с СП 13-102-

2003 «Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и 

сооружений» состояние фундамента шаровой мельницы классифицируется 

по категории III – ограниченно-работоспособное. 

Основные причины образования дефектов: 

- толщина подливки фундамента под опорную металлическую плиту 

составляет 25см и превышает нормативные требования «Пособия к СНиП 

2.09.03-85 по проектированию анкерных болтов для крепления строительных 

конструкций и оборудования», согласно п.п. 6.18. - толщина слоя подливки 

под оборудованием допускается в пределах 50-80 мм. 

- фактическое расстояние от оси болтов диаметром 57мм до грани 

фундамента составляет от 100 до 150мм и не соответствует нормативным 

требованиям «Пособия к СНиП 2.09.03-85, согласно таблицы 4 - Для 

съемных болтов диаметром 56-125мм минимальное расстояние от оси болтов 

до грани фундамента составляет 6 диаметров болта, то есть 342мм. 

Для дальнейшей безопасной эксплуатации необходимо произвести 

следующие ремонтно-восстановительные мероприятия: 

- Для наблюдения за развитием ширины раскрытия трещины 

установить маяк по типу ЗИ-2 + микроскоп Бринелля или посредством 

устройства анкеров по сторонам от трещины и замерами штангенциркулем с 

ценой деления 0,02мм.  
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- Выполнить работы по зачистке поверхности бетона. Расшить трещину 

механическим способом. Зачеканить ремонтной быстротвердеющей 

безусадочной смесью [8]. Согласовать с проектным институтом: стягивание 

трещины посредством установки сквозных стяжных болтов вдоль трещины с 

закреплением металлоконструкциями; 

- Заменить бетонную подливку толщиной слоя 250мм на подливку из 

быстротвердеющего состава. Согласовать с проектным институтом 

устройство армированной бетонной подливки или наращивание бетонного 

сечения фундамента с устройством арматурного каркаса на высоту 150-

200мм с целью уменьшения толщины подливки в пределах 50-80 мм 

(нарастить стальные трубы в конструкции съемных анкеров) или увеличить 

толщину опорной металлической плиты. В качестве замены бетонной 

подливки под металлическую плиту прилагается использовать подливочный 

состав на эпоксидной основе Рекам 504 или Sika Sikadur-42 (есть 

ограничения к толщине слоя); 

- Демонтировать легко снимаемую часть подливки до трещины. 

Восстановить демонтированный слой бетонной подливки из 

быстротвердеющего состава.  

- Для создания единого обжатия участка фундамента в качестве 

дополнительной рекомендации по усилению предлагается рассмотреть и 

согласовать с заказчиком возможность применения внешнего армирования 

железобетонных конструкций композиционными материалами [9], усиления 

железобетонных конструкций с применением полимербетонов [10], 

применения углеродных холстов FibArm Tape 530/300 и т.п.  

- Рекомендуется согласовать с заказчиком проведение геодезического 

мониторинга за осадкой фундамента, раз в месяц (или в момент плановых 

остановок оборудования). Мониторинг вести по уже установленным ранее 

металлическим пластинам в теле фундамента для мониторинга вибраций. 
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