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Аннотация: В работе проведено исследование по разработке составов 

наполнителей на основе термообработанного фосфогипса для получения лакокрасочных 

материалов с люминесцентной способностью. В ходе проведенного исследования 

выявлено, что восстановленный фосфогипс, проявляющий свойства ультрафиолетового 

пигмента, может быть использован для получения лакокрасочных материалов на основе 

бесцветного лака ХВ-784. При использовании бесцветного лака и синтезированного 

ультрафиолетового пигмента могут быть получены лакокрасочные материалы, 

образующие практически прозрачные покрытия, и обладающие люминесцентной 

способностью. Введение не восстановленного фосфогипса в качестве наполнителя 

повышает укрывную способность лакокрасочных покрытый. Не восстановленный 

термообработанный фосфогипс в качестве наполнителя не дает люминесцентного 

свечения под действием УФ-облучения, однако повышает укрывную способность 

материала и усиливает люминесцентную способность УФ-пигмента. 
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Введение 

Увеличение объема строительства в мире в сочетании с ростом 

городского населения становится основным фактором, способствующим 

росту рынка лакокрасочных материалов (ЛКМ) [1]. По данным [2] на 2019 

год, общий объем мирового рынка красок и покрытий составил более 44 500 

миллионов литров. ЛКМ обеспечивают получение защитных покрытий для 

зданий и сооружений и предотвращают их повреждение от погодных 

условий, снижают коррозию. В процессе производства основного белого 

пигмента (TiO2) с использованием хлоридного процесса образуется большое 

количество загрязненных диоксинами отходов в лакокрасочных материалах 

[3]. Это приводит к серьезной проблеме в воспроизводимости цвета, когда 

одна партия краски обеспечивает определенное качество отделки, а 

следующая – совершенно другое. Для устранения подобных недостатков 

рассматривают альтернативные неорганические наполнители в качестве 
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заменителя TiO2. Это может привести к значительному снижению 

негативного воздействия на окружающую среду и улучшить неоднородность 

лакокрасочного покрытия [4]. Использование отходов строительства и сноса 

в качестве ресурса для ЛКМ на водной основе было бы экологичным и 

эффективным способом освобождения земельных ресурсов и устранения 

потенциальных экологических рисков. Так, рассматривают варианты 

использования переработанного красного кирпича [5], каолина [6], 

фосфогипса [7] в качестве минеральных наполнителей. 

В последнее время много исследований направлено на разработку 

наполнителей и пигментов на водной и масляной основе из возобновляемых 

минеральных источников [4, 8-11]. Замена диоксида титана и других 

пигментов на химической основе минеральными составами природного 

происхождения, имеет много преимуществ, таких, как значительное 

снижение негативного воздействия на окружающую среду, связанное с 

получением веществ, улучшение механических свойств и долговечность в 

эксплуатации [12]. 

Целью работы являлась разработка составов наполнителей на основе 

термообработанного фосфогипса для получения лакокрасочных материалов с 

люминесцентной способностью. 

Экспериментальная часть 

В качестве основы для приготовления лакокрасочных материалов был 

использован лак ХВ-784 (ГОСТ 7313-75. Эмали ХВ-785 и лак ХВ-784. 

Технические условия), бесцветный. 

Для получения лакокрасочных материалов в готовую матрицу вводили 

определенное количество восстановленного фосфогипса, наносили на 

поверхность гипсокартона. После полного высыхания визуально оценивали 

качество лакокрасочного покрытия и его люминесцентную способность. 
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Перед введением пигментов провеяли их гранулометрический состав с 

помощью ситового анализа, крупные фракции растирали в агатовой ступке в 

течение 20 мин до пудрообразного состояния. 

С целью снижения стоимости лакокрасочных материалов часть 

ультрафиолетового пигмента заменяли термообработанным фосфогипсом. 

При этом термообработанный фосфогипс получали аналогично синтезу 

ультрафиолетового пигмента, но не вводили восстановитель. В типичной 

процедуре в алундовый тигель помещали 17,2 г фосфогипса, нагревали в 

муфельной печи со скоростью подъема температуры 13 
о
С/мин до 

температуры 800 
о
С, выдерживали в течение 60 мин. Охлаждение – 

медленное, с печью. 

Синтез ультрафиолетового (УФ) пигмента проводили по методике, 

описанной в [13, 14]. 

Обсуждение результатов 

В табл. № 1 приведены рецептуры разработанных ЛКМ, при этом 

основы (лак ХВ-784 бесцветный) использовали фиксированное количество – 

10 мл. 

Таблица № 1 

Составы белых лакокрасочных материалов на основе лака ХВ-784 

бесцветного  

 

Обозначение Кол-во 

ультрафиолетового 

пигмента, г 

Кол-во 

фосфогипса, 

г 

Интенсивность 

свечения при УФ-

освещении, отн. ед 

БЛ-1 0,5 - 0,05 

БЛ-2 1,0 - 0,1 

БЛ-3 1,5 - 0,2 

БЛ-4 2,0 - 0,4 

БЛ-5 - 1,0 0 
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БЛ-6 0,5 1,0 0,05 

БЛ-7 1,0 1,0 0,1 

БЛ-8 1,5 1,0 0,15 

БЛ-9 2,0 1,0 0,3 

БЛ-10 2,5 1,0 0,4 

БЛ-11 0,5 4,5 0,05 

БЛ-12 1,0 4,0 0,1 

БЛ-13 1,5 3,5 0,3 

БЛ-14 2,0 3,0 0,5 

БЛ-15 2,5 2,5 0,6 

 

Внешний вид покрытий, полученных с использованием наполнителей, 

описанных в табл. № 1, при дневном освещении приведен на рис. 1. 

 

Рис. 1. Внешний вид покрытий при дневном освещении 
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При использовании бесцветного лака как основы ЛКМ и 

синтезированного пигмента удается получить практически прозрачные 

покрытия, обладающие люминесцентными свойствами. Введение 

фосфогипса в качестве наполнителя приводит к получению покрытий с более 

высокой укрывной способностью. При этом люминесцентная способность 

сохраняется.  

На рис. 2 приведены фотографии изучаемых покрытий при облучении 

ультрафиолетовым светом. 

Согласно результатам проведенного исследования, окраска свечения 

покрытия при облучении ультрафиолетом – желто-оранжевая, усиливается с 

увеличением количества введенного ультрафиолетового пигмента. 

 

Рис. 2 – Внешний вид покрытий при УФ-освещении 
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Согласно полученным результатам, не восстановленный 

термообработанный фосфогипс в качестве наполнителя ЛКМ не дает 

люминесцентного свечения под действием УФ-облучения (образец БЛ-5). 

Однако его введение в матрицу повышает укрывную способность материала 

и усиливает люминесцентную способность УФ-пигмента (образцы БЛ-14, 

БЛ-15). 

Выводы 

В итоге проведенного исследования по разработке составов 

лакокрасочных материалов на основе термообработанного фосфогипса 

можно прийти к следующим выводам: 

- Восстановленный фосфогипс, проявляющий свойства 

ультрафиолетового пигмента, может быть использован для получения 

лакокрасочных материалов на основе бесцветного лака ХВ-784. 

- При использовании бесцветного лака и синтезированного 

ультрафиолетового пигмента могут быть получены лакокрасочные 

материалы, образующие практически прозрачные покрытия, и обладающие 

люминесцентной способностью. 

- Введение не восстановленного фосфогипса в качестве наполнителя 

повышает укрывную способность лакокрасочных покрытый. 

- Не восстановленный термообработанный фосфогипс в качестве 

наполнителя не дает люминесцентного свечения под действием УФ-

облучения, однако повышает укрывную способность материала и усиливает 

люминесцентную способность УФ-пигмента. 
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