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Аннотация: В статье изложен сравнительный анализ различных типов большепролетных 

конструкций, применяемых в покрытии концертных залов. Рассмотрено их влияние на 

акустические характеристики коробки концертного зала. Представлены примеры 

воплощения архитектуры концертных залов с применением большепролетных 

конструкций из различных материалов. Сделаны выводы о разделении большепролетных 

конструкций на две функциональные группы по характеру их влияния на акустику с 

соответствующим вариантом объемно-планировочных решений концертных залов.  
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Рассмотрим на примерах различные варианты применения 

большепролетных конструкций в концертных залах и их влияние на 

акустические характеристики коробки концертного зала [1, 2]. 

Фермы с параллельными поясами являются традиционной 

конструкцией как в залах большой вместимости (Парижская филармония, 

вместимость 2400 человек), так и в залах малой и средней вместимости. 

Фермы формируют плоское покрытие и, как правило, подшиваются 

различной формы панелями из акустических материалов [3, 4]. 

Удачным решением является создание акустической поверхности 

сложной формы в концертном зале Voxman школы музыки Айовы, где 

акустический потолок изогнутой формы улучшает характеристику 

диффузности звукового поля. Аналогичное решение с изогнутыми 

подвесными панелями можно увидеть в Концертном зале Bing, дополненное 

парусными конструкциями, обшивающими фахверковые фермы вдоль 

боковых стен (Рис. 1). Есть примеры использования ферм с параллельными 

поясами в сочетании с динамическими панелями, позволяющими 
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формировать концертные залы с различными трансформативными 

вариантами покрытия – Театр Звездного неба. 

 

Рис.  1. – Концертный зал Bing (поперечный разрез). Иллюстрация автора. 

Интересным, но нереализованными проектом является проект Мьюзик-

холла в Токио (Рис. 2), где ферма с полигональными поясами за счет 

отрицательной кривизны и выпуклой в сторону коробки зала отражающей 

поверхности формирует объемно-пространственное решение, уже создающее 

акустическую коробку с параметрами, максимально приближенными к 

требуемым. 

 

Рис.  2. – Мьюзик-холл Токио (продольный разрез). Иллюстрация автора. 
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Не менее примечателен Центр исполнительских искусств Blyth (Рис. 3), 

в котором покрытие зала сформировано аркой со скользящей опорой 

(опорами на разных высотных отметках). В поперечном разрезе по залу 

наблюдается асимметрия, что является спорными акустическим решением, 

но однозначно достигнуто отсутствие «порхающего эха» [5]. 

 

Рис.  3. – Центр исполнительских искусств Blyth (поперечный разрез). 

Иллюстрация автора. 

Внешнее объемно-пространственное решение Центра искусств 

Кауффмана (Рис. 4) создано вантовой системой со стабилизацией [6], 

напоминающей гребень волны, во внутреннем же пространстве зала 

подвесная акустическая система отражателей при этом во многом повторяет 

заданную форму, но подвешивается к системе ферм с параллельными 

поясами. При этом внешняя и внутренняя несущие системы работают 

самостоятельно. 

Вантовые фермы применены в Оранжевом концертном зале в 

Страсбурге, при этом фермы, сходящиеся к центральному кольцу, имеют 

разную длину и образуют форму эллипса в плане, тем самым усложняя 

несущую систему. 
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Рис.  4. – Центр искусств Кауффмана (продольный разрез). Иллюстрация 

автора. 

Удачным решением является применение шедовых конструкций за 

счет образования ребристого покрытия над залом, подобные конструкции 

использованы в Аудитории принцессы Александры (Рис. 5) и Clydy 

auditorium в Глазго. Однако на акустические свойства подобных конструкций 

влияет способ крепления стекла к металлическим конструкциям, количество 

слоев стекла, а также аспект шумоизоляции. 

 

Рис.  5. – Аудитория принцессы Александры (продольный разрез). 

Иллюстрация автора. 
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Редкой является практика использования купольных конструкций в 

архитектуре концертных залов из-за свойств сферических поверхностей 

фокусировать звуковые волны в одной точке, что необходимо избегать в 

акустических залах [7]. Тем не менее, в Плоском зале Ле Рози применена 

именно оболочка вращения (купол ребристо-кольцевой), но при этом 

покрытие имеет большой радиус кривизны, в объеме самого зала рабочей 

является лишь часть купольной поверхности, при этом внутренняя ее часть 

превращена в кессонированную конструкцию, тем самым улучшая 

характеристики отражения. 

Сложным решением, продиктованным общей концепцией и каркасной 

системой Эльбской филармонии (Рис. 6), являются образующие верхнее 

покрытие полигональные фермы, из-за этого чрезмерная высота зала 

компенсирована значительно опущенным акустическим экраном [8, 9]. 

Аналогичная большая высота зала Аудитории де-Тенерифе (Рис. 7) 

дополнена веерной ребристой подвесной конструкцией, обеспечивающей 

необходимые отражения [10]. 

 

 Рис.  6. – Эльбская филармония (поперечный разрез). Иллюстрация автора.  
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Рис.  7. – Аудитория де-Тенерифе (продольный разрез). Иллюстрация автора. 

На основе представленного анализа можно сделать выводы, что из 

всего спектра большепролетных конструкций в концертных залах 

применяются две группы конструкций: 

1. Большепролетные конструкции, требующие дополнительных 

акустических панелей, не повторяющих форму несущей системы: 

 плоские покрытия; покрытия по фермам, аркам и рамам – 

дополняются отражающими акустическими панелями; 

 своды и оболочки вращения на простых и сложных планах – 

требуют членения поверхности (в виде ребер или кессонов); 

 оболочки положительной Гауссовой кривизны – дополняются 

подвесными акустическими системами сложной формы. 

2. Большепролетные конструкции, одновременно являющиеся 

несущими и активными акустическими системами:  

 висячие стержневые системы; вантовые системы со 

стабилизацией; оболочки отрицательной Гауссовой кривизны – за счет 

вогнутости своей несущей системы в сторону концертного зала являются 

формой, задающей положение подшивки из акустических материалов; 
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 шедовые конструкции – за счет образования ребристой 

поверхности в продольном разрезе зала. 
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