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С развитием строительных технологий и стремительным ростом 

урбанизации, модульные здания становятся все более популярными в 

различных сферах – от жилых комплексов до коммерческих и 

промышленных объектов. Эти конструкции привлекают внимание своей 

мобильностью, скоростью возведения и экономической эффективностью. 

Однако, наряду с многочисленными преимуществами, модульные здания 

предъявляют особые требования к вопросам безопасности, особенно 

пожарной [1]. 

Пожарная безопасность в модульных конструкциях – тема, требующая 

повышенного внимания по нескольким причинам. Во-первых, из-за 

специфики используемых материалов и методов строительства, которые 

могут влиять на скорость распространения огня. Во-вторых, ввиду их 

широкой распространенности и высокой плотности застройки, пожары в 

таких зданиях могут иметь серьезные последствия как для людей, так и для 
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окружающей инфраструктуры. В-третьих, развитие технологий открывает 

новые возможности для улучшения безопасности, что делает актуальным 

изучение и внедрение современных решений [2-4]. 

Цель данной статьи – проанализировать современные подходы к 

обеспечению пожарной безопасности в модульных зданиях. Мы рассмотрим 

особенности этих конструкций с точки зрения пожарной безопасности, 

обсудим инновационные материалы и технологии, а также изучим 

нормативные требования и успешные примеры реализации мер по 

предотвращению пожаров. В конечном итоге мы стремимся подчеркнуть 

важность внедрения передовых решений для повышения уровня 

безопасности в быстроразвивающейся сфере модульного строительства. 

 

Особенности модульных зданий 

Модульные здания представляют собой современное решение в 

строительной индустрии, отличающееся своей гибкостью и экономичностью. 

Эти конструкции состоят из отдельных модулей или блоков, которые 

производятся на заводе и затем доставляются на строительную площадку для 

быстрой сборки. Такой подход позволяет значительно сократить время 

строительства и снизить затраты, что делает модульные здания 

привлекательными для множества секторов – от коммерческого и 

образовательного до жилого. 

С точки зрения пожарной безопасности, модульные здания обладают 

как преимуществами, так и недостатками. Одним из ключевых преимуществ 

является возможность строгого контроля качества на этапе производства. 

Поскольку модули изготавливаются в заводских условиях, это позволяет 

тщательно соблюдать технологические процессы и использовать 

сертифицированные огнестойкие материалы. Например, современные панели 
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могут быть обработаны специальными составами, повышающими их 

устойчивость к возгоранию [5]. 

Кроме того, модульные конструкции могут быть спроектированы 

таким образом, чтобы интегрировать передовые системы пожаротушения и 

сигнализации уже на этапе производства. Это обеспечивает более высокую 

степень защиты по сравнению с традиционными зданиями, где такие 

системы часто устанавливаются после завершения строительства. 

Однако существуют и определенные недостатки. Одним из них 

является сложность обеспечения полной герметичности соединений между 

модулями, что может стать проблемой в случае распространения дыма или 

огня. Также необходимо учитывать специфику используемых материалов: 

некоторые композитные материалы при воздействии высоких температур 

могут выделять токсичные вещества [6]. 

Таким образом, несмотря на ряд вызовов в области пожарной 

безопасности, модульные здания продолжают завоевывать популярность 

благодаря своим уникальным характеристикам и возможностям адаптации 

под современные требования безопасности. 

 

Современные подходы к обеспечению пожарной безопасности 

Современные подходы к обеспечению пожарной безопасности в 

модульных конструкциях требуют комплексного и инновационного подхода, 

который учитывает, как выбор материалов, так и внедрение передовых 

технологий и проектировочных решений. 

Используемые материалы и их огнестойкость: 

Одним из ключевых аспектов обеспечения пожарной безопасности в 

модульных зданиях является использование огнестойких материалов. 

Современные строительные технологии позволяют применять специальные 

композитные панели, которые обладают высокой устойчивостью к высоким 
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температурам и не поддерживают горение. Такие материалы часто 

обрабатываются антипиренами – химическими веществами, которые 

замедляют распространение огня. Кроме того, особое внимание уделяется 

выбору утеплителей: предпочтение отдается негорючим материалам, таким 

как минеральная вата или стекловолокно, которые значительно снижают 

риск возгорания. 

Инновационные технологии и системы пожаротушения: 

Второй важный элемент современных подходов – это внедрение 

инновационных систем пожаротушения. Автоматические спринклерные 

системы стали стандартом для многих модульных зданий, обеспечивая 

быстрое реагирование на возникновение пожара. Помимо этого, активно 

развиваются технологии интеллектуального мониторинга, включающие 

датчики дыма и тепла с возможностью удаленного контроля через интернет-

платформы. Эти системы позволяют оперативно обнаруживать опасность и 

минимизировать последствия пожара еще до прибытия экстренных служб. 

Роль проектирования в повышении безопасности: 

Проектирование играет не менее важную роль в обеспечении пожарной 

безопасности модульных зданий. Современные архитекторы стремятся 

интегрировать элементы пассивной защиты уже на этапе разработки проекта. 

Это включает в себя создание безопасных путей эвакуации, зонирование 

пространства для предотвращения распространения огня и дымоудаление. 

Важным аспектом также является планировка инженерных систем: 

электрические сети прокладываются с учетом минимизации риска короткого 

замыкания, а вентиляционные системы оснащаются противопожарными 

клапанами [7]. 

Таким образом, современные подходы к обеспечению пожарной 

безопасности в модульных зданиях основаны на гармоничном сочетании 

высококачественных материалов, передовых технологий и тщательно 
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продуманного проектирования. Это позволяет создавать безопасные условия 

проживания и работы даже в самых сложных условиях эксплуатации. 

 

Нормативные требования и стандарты 

Обеспечение пожарной безопасности в модульных зданиях – задача, 

требующая строгого соблюдения нормативных требований и стандартов. 

Международные и национальные стандарты играют ключевую роль в 

формировании безопасной среды, задавая четкие критерии для 

проектирования, строительства и эксплуатации модульных конструкций. 

На международном уровне одним из основных документов является 

ISO 834 «Огнестойкость строительных конструкций», который устанавливает 

методики испытаний на огнестойкость. Он определяет, как конструкции 

должны выдерживать воздействие огня в течение определенного времени без 

потери несущей способности и целостности. Кроме того, стандарты серии 

ISO 13784 описывают методы испытания реакций на огонь для малых 

строительных элементов, что особенно актуально для модульных зданий. 

В европейском контексте значительную роль играет Регламент ЕС по 

строительным изделиям (CPR), который требует обязательного соответствия 

продукции требованиям безопасности, включая пожарную безопасность. 

Стандарты EN 13501 классифицируют строительные материалы по их 

реакции на огонь, что помогает в выборе подходящих материалов для 

модульных зданий. 

Национальные стандарты могут варьироваться в зависимости от 

страны. В России, например, существует ГОСТ Р 53307-2009 «Здания и 

сооружения. Пожарная безопасность», который регламентирует общие 

требования к обеспечению пожарной безопасности зданий и сооружений. Он 

дополняется СП 2.13130.2020 «Свод правил по проектированию систем 
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противопожарной защиты», который содержит конкретные рекомендации по 

проектированию систем противопожарной защиты [8]. 

Практические рекомендации по соблюдению норм включают 

тщательный выбор материалов с учетом их классификации по огнестойкости 

и реакции на огонь. Важно использовать сертифицированные системы 

пожаротушения и сигнализации, которые соответствуют установленным 

стандартам. Не менее значимым является обучение персонала и 

пользователей модульных зданий действиям при пожаре – это помогает 

минимизировать риски человеческого фактора. 

Кроме того, регулярное проведение инспекций и тестирований систем 

противопожарной защиты способствует своевременному выявлению 

недостатков и их устранению до возникновения чрезвычайной ситуации. 

Таким образом, строгое соблюдение международных и национальных 

стандартов не только обеспечивает высокий уровень пожарной безопасности 

в модульных зданиях, но и способствует развитию культуры безопасности на 

всех этапах жизненного цикла таких объектов. 

 

Примеры успешной реализации мер пожарной безопасности 

В последние годы индустрия модульного строительства сделала 

значительные шаги в обеспечении пожарной безопасности, используя 

передовые технологии и инновационные материалы. Рассмотрим несколько 

примеров успешных проектов, где меры пожарной безопасности были 

внедрены на высоком уровне. 

Одним из ярких примеров является проект строительства модульного 

кампуса для одного из ведущих университетов в Северной Америке. Здания 

были возведены с использованием специальных огнестойких панелей, 

изготовленных из композитных материалов, которые способны выдерживать 

воздействие высоких температур в течение длительного времени. Эти панели 
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не только обеспечивают высокий уровень защиты от огня, но и способствуют 

улучшению теплоизоляции, что снижает эксплуатационные расходы. 

В дополнение к использованию огнестойких материалов, в данном 

проекте была внедрена система интеллектуального пожаротушения. Эта 

система включает в себя датчики дыма и тепла нового поколения, которые 

мгновенно реагируют на изменения окружающей среды. В случае 

обнаружения признаков пожара система автоматически активирует 

модульные установки для тушения огня с использованием безопасных для 

людей и оборудования газов. Это позволяет быстро локализовать очаг 

возгорания и минимизировать ущерб. 

Другой пример – строительство многоэтажного офисного здания в 

Европе, выполненного по модульной технологии. Здесь особое внимание 

было уделено проектированию эвакуационных путей и установке 

автоматизированных систем оповещения. Все модули здания оборудованы 

современными системами дымоудаления и противопожарными дверями с 

высокой степенью огнестойкости. Кроме того, здание оснащено системой 

централизованного мониторинга состояния всех противопожарных 

устройств, что позволяет оперативно реагировать на любые инциденты. 

Анализ эффективности примененных решений показывает, что 

интеграция современных технологий значительно повышает уровень 

безопасности в модульных конструкциях. Использование огнестойких 

материалов и интеллектуальных систем пожаротушения способствует 

снижению риска возникновения пожаров и уменьшению потенциального 

ущерба. Эти проекты служат отличным примером того, как современные 

подходы могут быть успешно реализованы на практике, обеспечивая 

надежную защиту как для людей, так и для имущества [9]. 

Таким образом, успешная реализация мер пожарной безопасности в 

модульных зданиях демонстрирует важность комплексного подхода – от 
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выбора материалов до интеграции инновационных систем защиты. Эти 

примеры вдохновляют на дальнейшее развитие технологий и стандартов в 

области пожарной безопасности модульных конструкций [10]. 

 

Заключение 

В заключение следует подчеркнуть, что внедрение современных 

подходов к обеспечению пожарной безопасности в модульных зданиях имеет 

первостепенное значение. Учитывая растущую популярность и 

распространенность таких конструкций, обеспечение их безопасности 

становится не просто желательной мерой, а необходимостью. Современные 

технологии и инновационные решения позволяют значительно повысить 

уровень защиты, минимизируя риски возникновения и распространения 

пожара. 

Использование огнестойких материалов и продвинутых систем 

пожаротушения уже доказало свою эффективность на практике. 

Проектирование, учитывающее все возможные сценарии развития пожара, 

также играет ключевую роль в создании безопасных условий для людей и 

имущества. Эти меры не только соответствуют строгим нормативным 

требованиям, но и демонстрируют высокую эффективность в реальных 

условиях эксплуатации. 

Перспективы развития технологий для повышения пожарной 

безопасности в модульных зданиях весьма обнадеживающие. На горизонте – 

появление новых материалов с улучшенными огнеупорными свойствами, 

более интеллектуальные системы обнаружения и тушения пожаров, а также 

интеграция IoT-решений для мониторинга состояния зданий в режиме 

реального времени. Все это обещает сделать модульные конструкции еще 

более безопасными и надежными. 
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Таким образом, современный подход к пожарной безопасности в 

модульных зданиях не только защищает жизни и имущество, но и 

способствует развитию самой индустрии модульного строительства, 

открывая новые возможности для архитекторов и инженеров по всему миру. 

Внедрение этих технологий станет важным шагом на пути к созданию более 

безопасного будущего для всех нас. 
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